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(54) Kunstliches Gelenk, insbesondere Hiiftgelenk-Endoprothese 



(57) Bei dem kunstlichen Gelenk mit einer Kontakt- 
flachenpaarung Metall/Metall. Keramik/Keramik oder 
Keramik/Metall ist der Randbereich (15.2) der Gelenk- 
pfanne (15) aus einem weicheren Material als der 



Gelenkkopf gefertigt. so daB der Gelenkpfannenrand 
auch in extremen Gelenkstellungen keinen Abrieb an 
dem Gelenkkopf erzeugen kann. 




CM 
< 
CO 

r>- 

CM 
CM 

o 

CL 
LU 



Printed Dy Kank Xerox ■ i • 
0 . 



BNSDOCIO: <EP 07 22703 A2_l_> 



1 



EP 0 722 703 A2 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein kunstliches Geienk, insbe- 
sondere eine Huftgelenk-Endoprothese, mit einer 
Gelenkpfanne und einem Gelenkkopf als ineinander- 5 
passende Gelenkpartner, deren Gelenk-Kontaktf lachen 
aus Metall oder Keramik bestehen. 

Huftgelenk-Endoprothesen. bei denen es neben 
der Schmerzlinderung fur den Patienten und der Ver- 
besserung seiner Beweglichkeit auch darum geht, eine 10 
moglichst lange Lebensdauer der Implantate zu errei- 
chen, sind auch mit den vorstehend genannten Materi- 
alkombinationen der Gelenkpartner bekannt. Klinisch 
gangige Huftsysteme und auch andere kunstliche 
Gelenke bestehen jedoch uberwiegend aus einer Poly- is 
athylen/Metall-Paarung. Auch hat sich die Paarung 
eines Keramik-Gelenkkopfes in einer Pfanne aus Kunst- 
stoffmaterial bewahrt. Zwar sind hochmolekulare Kunst- 
stoffmaterialien gut korpervertraglich und weisen gute 
Gleitverhaltnisse auf, doch ist nicht zu uberschen, daG 20 
bei kunstlichen Gelenken, wie Huftgelenk-Endoprothe- 
sen, sehr hohe Belastungswerte bei hoher Lastwech- 
selzahl und wechselnden Belastungsrhythmen 
auftreten und sich die Beanspruchungsdauer uber Jahr- 
zehnte erstrecken soli. Hierbei kann nicht immer von 25 
einer gleichmaBigen Gelenkschmierung ausgegangen 
werden, so daG die Gelenkreibung ebenfalls eine merk- 
liche Rolle spielt, die auch bei hochmolekularen Kunst- 
stoffmaterialien zu einem nicht vernachlassigbaren 
Abrieb fuhrt. Die entstehenden Abriebteilchen werden 30 
ab einer bestimmten Grofte des Abriebvolumens von 
dem das kunstliche Geienk umgebenden Weichteilge- 
webe nicht mehr reizlos vertragen, und in der Fachlite- 
ratur wird insbesondere- in der jungeren Zeit immer 
mehr uber die Bildung von Fremdkorpergranulomen 35 
und knochernen Osteolysen aufgrund von Abriebparti- 
keln geschrieben. 

Es ist bekannt, daG bei Kontaktflachenpaarungen 
Metall/Metall und insbesondere Keramik/Keramik ein 
wesentlich geringerer Abrieb an den Gelenkpartnern 40 
auftritt. Trotz dieser geringen VerschleiGwerte konnten 
sich die Keramik/Keramik- und auch Metal l/Metall-Paa- 
rungen klinisch noch nicht ausreichend durchsetzen. 
Verbesserte Herstellungsmethoden, die zu hoher Form- 
genauigkeit und Kontaktflachengute mit sehr geringer 45 
Rauhtiefe fuhren, sowie Materialverbesserungen haben 
die Abriebfestigkeit der Gelenkteile inzwischen noch 
weiter verbessert. Hinzu kommt, da(3 Metalle und insbe- 
sondere Keramikmaterial mit Korperflussigkeit gut 
benetzbar sind. Auch laGt sich die niedrigere so 
Schlag/Biege-Festigkeit von Keramikmaterial durch 
eine stoGdampfende Lagerung der Gelenkpfanne in 
einem Bett aus Kunststoffmaterial berucksichtigen. Die 
trotzdem bestehende Zuruckhaltung beim klinischen 
Einsatz der genannten Materialpaarungen ist dennoch 55 
nicht unbegrundet, da man Labortestergebnisse nicht 
schlechthin auch auf klinische Ergebnisse ubertragen 
darf, und es haben sich in der Tat bei explantierten 
Keramik-Gelenkkopfen von Kunstgelenken mit beider- 



seitigen Keramik- Kontaktf lachen Abriebmuster gezeigt, 
die folgenden VerschleiGmechanismus vermuten las- 
sen: 

Beim Uberschreiten des freien Bewegungsradius des 
Kunstgelenkes, also bei einem Heraushebeln des 
Gelenkkopfes durch Anschlagen des Gelenkhalses am 
Rande der Gelenkpfanne, wie auch bei einem teilwei- 
sen Herausgleiten des Gelenkkopfes aus der Gelenk- 
pfanne bei vermindertem Muskeltonus, wie er 
beispielsweise im Schlaf auftritt, kommt es zu einer 
erhohten Reibung des Gelenkkopfes an dem harten, 
teils rauhen Schalenrand, sowie zu einem Abbruch des 
Schmierflussigkeitsfilmes. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein 
kunstliches Geienk der eingangs genannten Art so aus- 
zubilden, daG auch bei einer Subluxation oder bei 
einem teilweisen Herausgleiten des Gelenkkopfes aus 
der Gelenkpfanne bei vermindertem Muskeltonus ein 
Abrieb an den Gelenkpartnern nicht auftreten kann. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaG 
dadurch gelost, dal3 der noch eine Kontaktflache fur 
den Gelenkkopf bildende Pfannenrand aus einem ande- 
ren abriebfesten und kOrpervertraglichen Material 
besteht, das weicher als das die Kontaktoberf lache des 
Gelenkkopfes bildende Material ist. 

Bei einem erfindungsgemaG ausgebildeten kunstli- 
chen Geienk kann auch in den vorstehend genannten 
Gelenkstellungen kein Abrieb an dem Gelenkkopf erfol- 
gen, an weichem auftretender Abrieb sich besonders 
nachteilig auswirken wurde. Dabei kann der weichere 
Gelenkpfannenrand zweckmaGig aus einem hochmole- 
kularen Kunststoffmaterial bestehen, wie es von kli- 
nisch gangigen kunstlichen Gelenken her bekannt ist. 
Da der Gelenkpfannenrand bei einem kunstlichen 
Geienk insgesamt weniger reibungsbelastet ist, muG 
hier beim Einsatz von Kunststoffmaterial nicht mit einer 
merklichen Erhohung von Abriebsvolumen gerechnet 
werden. Es sind aber auch Metallegierungen als ver- 
gleichsweise weicheres Material fur den Gelenkpfan- 
nenrand bei Gelenken mit einer Kontaktf lachenpaarung 
Keramik/Keramik zur Losung der gestellten Aufgabe 
moglich. 

Vorteilhafterweise kann aus dem den Gelenkpfan- 
nenrand bildenden weicheren Material ein in einem Hal- 
tekorper der Gelenkpfanne verankerbarer 
Zwischenkorper geformt sein, in welchen die die 
Gelenk-Kontaktflache bildende Gelenkpfanne aus Kera- 
mik oder Metall eingesetzt und durch einen einwarts 
vorspringenden Kontaktf lachen rand des Zwischenkor- 
pei s in seiner Lage formschlussig gesichert ist. Der wei- 
chere Kontaktflachenrand der Gelenkpfanne kann 
zweckmaGig durch einen durchgehenden Umfangs- 
randsteg gebildet sein. Dieser Umfangsrandsteg kann 
aber auch mindestens kontaktflachenseitig Unterbre- 
churgen cder Vei tiefungen aufweisen, welche ein uner- 
wunscites AbreiGen des Schmiermittelfilmes im 
Rancifceieich erschweren und in denen sich auch even- 
tjetle Abuebpattikel sammeln konnen. In jedem Falle 
kanr- es voi teilhaft sein, den weicheren Kontaktflachen- 
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rand der Gelenkpfanne mit einer gebrochenen oder 
abgerundeten Auftenkante zu versehen. die eine 
Anschlagflache fur den Gelenkkopf Oder einen 
anschlieftenden Gelenkhals bildet. An der Ubergangs- 
stelle zu der ubrigen Kontaktflache der Gelenkpfanne 
kann der weichere Kontaktflachenrand ebenfalls beson- 
ders gestaltet sein, beispielsweise mit einer schragen, 
hinterschnittenen Innenkante zur Verbesserung der 
formschlussigen Halterung der eigentlichen Gelenk- 
pfanne versehen sein. Die Innenkante kann aber auch 
eine nicht hinterschneidende Abschragung aufweisen, 
welche ein nachtragliches Einsetzen der eigentlichen 
Gelenkpfanne in das den Gelenkpfannenrand bildende 
weichere Material, beispielsweise durch Einklipsen der 
Pfanne in einen aus diesem weicheren Material gebil- 
deten Haltekorper, begunstigt. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes anhand der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert 

Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Gesamtdarstel- 

lung einer Huftgelenk-Endoprothese 
mit bereits in dem Oberschenkelkno- 
chen veiankerten Gelenkkopf; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Gelenk- 

pfanne der Endoprothese; 

Fig. 3 bis 5 vergrofterte Teilschnittdarstellungen 
des in Fig. 2 mit X bezeichneten, unter- 
schiedlich ausgebildeten Randberei- 
ches der Gelenkpfanne. 

Fig. 1 zeigt von einer Huftgelenk-Endoprothese 10 
einen als Schraubkorper ausgebildeten und mit einem 
AuBengewinde 12 verschenen Haltekorper 11 fur die 
Gelenkpfanne und den mit der Gelenkpfanne als 
Gelenkpartner zusammenwirkenden kugelformigen 
Gelenkkopf 13, der mit einem nicht dargestellten Schaft 
bereits in einem Oberschenkelknochen 14 verankert ist. 
Beide Gelenkpartner, die aus Fig. 2 ersichtliche Gelenk- 
schale 15 und der Gelenkkopf 13, sind aus sogenann- 
tem Biokeramikmaterial, z. B. Zirkonoxyd, gefertigt und 
an ihren Kontaktflachen 15.1 und 13.1 formgenau und 
mit sehr geringer Rauhtiefe geschliffen und poliert. Die 
Paftgenauigkeit des Gelenkkopfes 13 in die Gelenk- 
pfanne 15 ist so getroffen, daft sich ein Schmierfilm von 
Korperflussigkeit zwischen den Gelenkpartnern ausbil- 
den und halten kann. 

Wie aus dem Schnittbild der Fig. 2 ersichtlich ist, ist 
die Gelenkschale 15 in einen Zwischenkorper 16 einge- 
setzt, der in dem Haltekorper 1 1 befestigt ist und bei- 
spielsweise aus einem hochmolekularen 
Kunststoff material besteht. Dieser Zwischenkorper 16 
bewirkt einerseits eine begrenzt elastische Lagerung 
der Keramik-Gelenkpfanne 15 in dem Haltekorper 11 
und bildet anderseits mit einem einwarts vorspringen- 
den Ringsteg 17 den noch einen Teil der Kontaktflache 



der Gelenkpfanne 15 bildenden Gelenkpfannenrand 
15.2. Die Keramik-Kontaktf lache 15.1 der Gelenkpfanne 
15 geht also stufenlos in den aus dem weicheren Mate- 
rial gefertigten Kontaktflachenrand 15.2 uber. 

5 Der einwarts vorspringende Ringsteg 17 des Zwi- 

schenkorpers 16 kann ein unterschiedliches Quer- 
schnittsprof il haben, wie die Fig. 3 bis 5 zeigen. (n alien 
Ausfuhrungsformen der Fig. 3 bis 5 sind die Abmessun- 
gen so gewahlt, daft die spharische Gelenkpfanne 15 

w einschlieftlich des Ringsteges 1 7 etwas kleiner als eine 
Halbkugel ist, also sich uber einen Kugeiwinkelbereich 
von etwas kleiner als 180° erstreckt. In den Ausfuh- 
rungsbeispielen nach Fig. 3 und 4 weist der Ringsteg 1 7 
unter Bildung einer Anschlagflache 18 fur einen Gelenk- 

j£ kopfhals eine gebrochene Auftenkante auf. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist die Auftenkante mit 
einer Abrundung 18" versehen. In alien Fallen bildet der 
Ringsteg 17 einen spharischen Kontaktflachenrand 
15.2 und geht mit der Innenkante 1 9 des Ringsteges 1 7 

20 stufenlos in die Kontaktflache 1 5.1 der Keramik-Gelenk- 
schale 15 uber. Der Unterschied bei den Ausfuhrungs- 
beispielen besteht darin, daft bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 die Innenseite 20 des 
Ringsteges 1 7 und die gegen diese Innenseite 20 anlie- 

25 gende Stirnf lache der Gelenkpfanne 15 in einer Kugel- 
sektorebene verlaufen, daft bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 die Innenseite 20' 
einen Hinterschnitt begrenzt, in welchen der entspre- 
chend geformte stirnseitige Abschluft der Gelenkpfanne 

30 15 passend eintaucht und daft bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 5 die Innenseite 20" schrag verlauft, 
ohne einen Hinterschnitt zu bilden. In alien drei Ausfuh- 
rungsfallen ist die Gelenkpfanne 15 in dem weicheren 
Zwischenkorper 16 formschlussig verankert. Die Aus- 

35 fuhrungsform nach Fig. 5 erleichtert ein Einklipsen der 
vorgefertigten Gelenkpfanne 15 in einen vorgefertigten 
Zwischenkorper 16. Hierzu konnen die Innenseite 20" 
und dementsprechend auch die Stirnf lache der Gelenk- 
pfanne 15 auch in einer Kugeldurchmesserebene ver- 

40 laufen. 

Der Ringsteg 17 kann im Bereich seiner Auften- 
kante auch profiliert sein, etwa dergestalt, daft durch 
einzelne gerundete Erhebungen oder durch Vertiefun- 
gen im Kantenbereich nur kleine Anlageflachen fur den 
45 Gelenkkopf bei Subluxation vorliegen. 

Patentanspruche 

1. Kunstliches Gelenk, insbesondere Huftgelenk- 
50 Endoprothese, mit einer Gelenkpfanne (15) und 
einem Gelenkkopf (13) als ineinanderpassende 
Gelenkpartner, deren Geienk-Kontaktflachen (15.1, 
13.1) aus Metall oder Keramik bestehen, dadurch 
gekennzeichnet, daft der noch eine Kontaktflache 
55 (15.2) fur den Gelenkkopf (13) bildende Pfannen- 
rand aus einem anderen abriebfesten und korper- 
vertragtichen Material besteht, das weicher als das 
die Kontaktoberf lache (13.1) des Gelenkkopfes 
(13) bildende Material ist. 
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2. Kunstliches Gelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da(B der weichere Gelenkpfannen- 
rand (Ringsteg 17) aus einem hochmolekularen 
Kunststoffmaterial besteht. 

5 

3. Kunstliches Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da3 aus dem den 
Gelenkpfannenrand (17) bildenden weicheren 
Material ein in einem Haltekorper (1 1) der Gelenk- 
pfanne verankerbarer Zwischenkorper (16) geformt to 
ist, in welchen die die Gelenk-Kontaktflache (15.1) 
bildende Gelenkpfanne (15) aus Keramik oder 
Metall eingesetzt und durch einen einwarts vor- 
springenden Kontaktflachenrand (Ringsteg 17) des 
Zwischenkdrpers (16) in seiner Lage formschlussig 15 
gesichert ist. 

4. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der weichere 
Kontaktflachenrand (15.2) der Gelenkpfanne (15) 20 
durch einen durchgehenden Umfangsrandsteg (1 7) 
gebildet ist. 

5. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der weichere 25 
Kontaktflachenrand (15.2) der Gelenkpfanne (15) 
durch einen mindestens kontaktflachenseitig Unter- 
brechungen oder Vertiefungen aufweisenden 
Umfangsrandsteg gebildet ist. 

30 

6. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der weichere 
Kontaktflachenrand (15.2) der Gelenkpfanne (15) 
mit einer gebrochenen, eine Anschlagflache (18) 
bildenden AuGenkante versehen ist. 35 

7. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG der weichere 
Kontaktflachenrand (15.2) an der Ubergangsstelle 
(Innenkante 19) zu der ubrigen Kontaktflache 40 
(15.1) der Gelenkpfanne (15) mit einer hinterschnit- 
tenen Innenseite (20') versehen ist (Fig. 4). 

8. Kunstliches Gelenk nach einem der Anspruche 1 

bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG die Kontaktfla- 45 
che (15.1) der Gelenkpfanne (15) sich uber einen 
Kugelwinkelbereich erstreckt, der kleiner als 180°, 
also kleiner als eine Halbkugel ist. 
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